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AHHOTAIHUA
Hacrosias nporpamMma paspaborana Ha ocHOBe [IpuMepHBIX TporpaMM OCHOBHOT'O OOILErO
oOpa3zoBanus 1o xuMuu (0a30BbIA YPOBEHB), COOTBETCTBYIOMIHNX (eIepaTbHOMY KOMIIOHEHTY
rOCyIapCTBEHHOTO CTaHIapTa o0miero oopazoBanus (0a30BbIi ypoBeHb). Mcnionp3oBana
aBTOPCKasl MPOrpaMMa CpeTHEro o0IIero 00pa3oBaHus MO XUMHH JUTsl 0a30BOTO H3yYCHHS] XUMUHU
B XI knacce o yueonuky I'.E. Pymsuruca, @.I'. denpamana.

[Iporpamma paccuntana Ha 68 yacos.

INJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OBYUEHUS

B pesynbraTe n3ydeHuss XaMuUU Ha 0a30BOM YPOBHE YUALTUHCS HAYIHTCS

nOHUMAamMb:

- 6ajicHelluue XumuuecKue nOHAMUA: BEIIECTBO, XUMUUECKUN 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCHUTEIILHBIC aTOMHAsI U MOJICKYJISIPHAST MacChl, MOH, aJUIOTPOIHSI, U30TOIbI, XHMUYECKas CBS3b,
ANEKTPOOTPHUIIATEIHFHOCTD, BaJCHTHOCTh, CTENIEHb OKUCIEHHUS, MOJb, MOJISIPHAsT Macca, MOJISPHBIN
0o0beM, BeHIeCTBA MOJICKYJSIPHOTO M HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOEHHS, PACTBOPBI, DIIEKTPOIUT U
HERJIEKTPOJIUT, JIEKTPOJIUTHYECKAs TUCCOLMALINS, OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE M
BOCCTAHOBJIEHHE, TEIJIOBOW J(p(dEKT peakuuu, CKOPOCTh XHMHUUYECKOM peaKIuu, KaTalus,
XHUMHYECKOE PaBHOBECHE, YTIICPOIHBIN CKeJeT, (GYHKIIMOHAIBHAS TPYIIa, H30MEPHs, TOMOJIOTHS;

- OCHOGHbBle 3AKOHbl XUMUU: COXPAHEHUS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOINYECKUI 3aKOH;

- OCHOGHble mMeopuu Xumuu:. XUMHUECKOH CBS3H, DJIEKTPOJIUTHYECKON IUCCOLUAIUY,
CTPOEHUS OPTAaHNICCKUX COCTMHEHUM;

- axicHelluiue eeuecmea U Mamepuanvl: OCHOBHbIE METAJUIbI U CILIABbI; CEpHAasi, COJISIHAS,
a30THas W YKCYCHas KHCJIOTHI;, IEJOYM, aMMHaK, MHHEpaJIbHbIC YIOOpEHUWs, METaH, JTHJICH,
alieTusieH, O€H30JI, 3TaHOJI, JKUpPbI, MbUIA, TJIOKO3a, caxapo3a, KpaxMmals, KieTyaTka, OelKH,
HCKYCCTBEHHBIC U CHHTETUYCCKUE BOJIOKHA, KAyIyKH, IJIaCTMACCHI;

- Ha3vléamyb U3yUCHHbIE BEIIECTBA;

- onpedenams. BAJCHTHOCTh W CTENEHb OKHUCIEHUS XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB, THII
XUMHYECKON CBSI3M B COCIUHEHMSIX, 3aps]l HOHA, XapakTep cpelsl B BOJHBIX pPacTBOpax
HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUM, OKHCIUTENIb U BOCCTAHOBHUTENb, MPUHAMJICKHOCTh BEIIECTB K
Pa3IMYHBIM KJIaccaM OPraHUYeCKUX COCAUHEHUN;

- Xapakmepu308ams: SIEMEHTHl MaJbIX MEPHOJOB MO HX MOJIOXKEHUIO B MEPUOTUYECKON
cucreme JI.1. MenneneeBa; oOmmue XHMHYCCKHE CBOWCTBA METAJLIOB, HEMETAJNIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHMYECKUX M OPraHUYECKHUX COEOUHEHHH; CTpOeHHE M XMMHUYECKHE CBONCTBA
W3Y4YEHHBIX OPraHUYEeCKUX COCTUHEHHIA;

- 00vbACHAmMY: 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEUIECTB OT HX COCTaBa U CTPOCHHS; HPUPOIY
XUMHUYECKOH CBSI3U (MOHHOM, KOBAaJICHTHOM, METAIUIMYECKOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKON
PEeaKIuu U MOJI0KEHUS XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSI OT Pa3IMYHbIX (DaKTOPOB:

- 8bINOIHAMb XUMUYECKUHN SKCIIEPUMEHT 10 PACIIO3HABAHUIO BAXKHEHUIIINX HEOPraHUYECKUX
Y OpraHUYEeCKUX BEIECTB;

- npo6ooums CaMOCTOSITENFHBIM TMOWCK XUMUYECKOW HH(GOpMAalMU C HCIOJIb30BaHUEM
Pa3IMYHBIX UCTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMYISPHBIX W3JaHUN, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYPCOB
WuTepHeTa); UCMOIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUU AJIsi OOpabOTKHU U Mepelaydl XMMHUYEeCKOn
nH(MOPMALIUY U €€ MIPEICTaBICHUS B Pa3InYHbIX (popmax;

Yuawuiica nonyuum eo3moscnocms ucnonv3osamsv npuodpemeHnHble 3HAHUA U YMEHUSA
6 NPAKMUYecKoil 0eamenbHOCIMU U NOBCEOHEGHOUl HCUIHU OJIA:

- 00BSICHEHUS XUMHYECKUX SIBJICHUI, TPOUCXOAAIIUX B IPUPOJE, OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

- ompeAeneHUs BO3MOKHOCTH TMPOTEKaHUS XHMHUYECKHUX TMPEBpAIICHUH B pa3IHUHBIX
YCIOBUSX U OIICHKHU UX TOCJEICTBUM;

- KOJIOTHYECKH TPAaMOTHOTO MOBEACHUS B OKpYXKAIOIIeH cpee;

- OIICHKH BIIMSHUS XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS] OKPYXKAIOIIeH Cpe/lbl Ha OPraHu3M YeloBeKa
U JpyTHUe )KUBbIE OPraHU3MBbI;

- Oe3omacHOro oOpalleHHss C TOPIOYUMHU M TOKCHYHBIMHU BEIIECTBAMH, J1a0OPATOPHBIM
obopynoBaHueM;

- MPUTOTOBJICHHUSI PACTBOPOB 33JJAHHON KOHIIEHTPAIIMU B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE.

COJAEPKAHUE ITPOT'PAMMBI 110 XUMUMU JJIS 11 KIIACCA

Tema 1. BackHelimme XuMu4YecKHe MOHITHS U 3aKOHBI (4 yaca)



Atom. Xumuueckuii aneMeHT. M3oTonsl. IIpocTeie 1 cln0KHbIE BEIIECTBA.

3aKOH COXpAaHEHHUS MAacChl BEIIECTB, 3aKOH COXPAHEHUS] U TMPEBPAIICHUS SHEPrUu IpHU
XUMHUYECKUX PpEAKUHUsX, 3aKOH TIOCTOSIHCTBA coOcCTaBa. BemiectBa  MOJEKYISIPHOIO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS.

ATomHBIC opOHTany, s-, p-, d-, f-amekTpoHsl. OCOOCHHOCTH pa3MENIEHUS YJIEKTPOHOB IO
OpOHUTANIIM B aTOMaX MaJbIX U OOJBIIMX MEPHUOAOB. DHEPreTUYCCKHE YPOBHU, OypoBHU. CBS3b
MEPUOIMYECKOTO 3aKOHA U MEPUOIUYECKON CUCTEMbI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB C TEOPUEH CTPOECHUS
atomMoB. KopoTkuil W UIMHHBIA BapHaHTBhl TAONMIIBI XUMUYECKUX dyeMeHTOB. [lonoxkeHue B
MEPUOJIMYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX DJIIEMEHTOB BOJOpPOJA, JIAHTAHOUIOB, AKTUHOMIOB U
HWCKYCCTBEHHO MOJIYYEHHBIX 3JIEMEHTOB.

BanenTHOCTP W BAJIEHTHBIE BO3MOKHOCTM  aroMoB. llepmoaudeckoe u3MeEHEHUE
BAJICHTHOCTHU U Pa3MEPOB aTOMOB.

Pacuernble 3agaud. Brrumcienwe wMacchl, o0beMa MIIM KOJMYECTBA BEIISCTBA IO
M3BECTHOM Macce, 00beMY WJIM KOJWYECTBY BEIIECTBA OJHOTO W3 BCTYMHUBIIMX B PEAKIUIO WIH
MOJIYYUBIIMXCS B PE3YJIbTATE PEAKIIMU BEIIECTB.

Tema 2. CTpoenue BemecTBa (3 yaca)

Xumudeckasi CBsi3b. Buapl © MexaHU3MBbI 00pa3oBaHUsI XUMUYECKON CBsi3u. MloHHAs! CBSI3b.
Katnoner wu anuwonsl. KoBasieHTHass HenoJigspHas CBI3b. KoBaJeHTHast MOJspHAs CBS3b.
DneKkTpooTpulaTebHOCTh. CTeneHb OKHUCIeHUs. MeTanyeckas CBs3b. BojopojHas CBs3b.
[IpocTpaHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJT HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEILIECTB.

Tunsl KpUcTaNIMYECKUX PEIIeTOK U CBOMCTBA BeulecTB. [IpuunHbl MHOrooOpa3us BEIecTB:
W30MEPHS, TOMOJIOTHUSA, AJTIOTPOIIHS, U30TOIHSL.

JdemoncTpaumu. MoJen HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJSIPHBIX H  METaJUIMYECKHUX
KpUCTAJITMYECKUX perieTok. Dddext Tungans. Moaenu Mojiekyll H30MepOB, TOMOJIOTOB.

Pacuernble 3agauyu. Bprumcienme Macchl (KOTWYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa
peaKkuuu, €ClIu IJis €ro MOJIy4eHHUs JaH pacTBOp C OMPENECICHHOM MacCOBOM J0OJEH HCXOJIHOIO
BEIIECTBA.

Tema 3. Xumudeckue peakuuu (4 yaca)

Knaccudukanus XuMAueCcKUX peakiiuii B HEOPraHMIECKOW M OPTraHUYECKOU XHMUH.

CKOpOCTh peakiluu, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3JIMUHBIX ()aKTOpPOB. 3aKOH JIEHCTBYIOIINX Macc.
OHneprus aktuBanuu. Karanus u karanuzatopsl. OOpaTUMOCTh peakifii. XUMHUYECKOe PaBHOBECHE.
Cmemenne paBHOBeCHs TOJa JAeWCTBHEM pa3nmuuHbiX  (aktopoB. [lpunnumn JlelllaTense.
[Ipou3BOICTBO CEpHOM KMCIOTHI KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

JdeMoHcTpanuu. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH PEAKUUMU OT KOHUEHTpAlMU U TEeMIEepaTyphbl.
Pasznoxxenue nepokcuaa BOAOpOAa B IPUCYTCTBUU Katanu3artopa. OnpenesneHre cpeapl pacTBopa C
IIOMOIIIBIO0 YHUBEPCAIIBHOIO UHIUKATOPA.

JladopaTopHble onbIThl. [IpoBeneHue peaknuii MOHHOrO OOMEHA I XapaKTEPHCTHKU
CBOWCTB 3JIEKTPOJIUTOB.

IIpakTnyeckass padora. BiusHue paznuuHbiX (HAKTOPOB HAa CKOPOCTh XHMUYECKOM
peakuuu.

PacuerHble 3amaum. Brrumcnenue macchl (KOJIMYECTBA BellecTBa, 00beMa) MHPOAYKTa
peakluuM, €clIM M3BECTHA Macca HCXOJHOTO BEUIECTBA, COAECPIKALIEro OIPEAEICHHYIO JOJI0
MpUMeECEH.

Tema 4.PacTBopsI (3 yaca)

HucnepcHple cuctembl. MctuHHble pacTBOpbl. CnocoObl BbIpaXEHHMsS KOHIEHTpaluu
pacTBOpPOB: MaccoBasl J0JIsI PaCTBOPEHHOIO BEIIECTBA, MOJIApHas KOHIEHTpauus. KosuiouaHsle
pacTBOpEIL. 30711, TEIH.

OnexkrponuTHueckas nuccorpanus. CHIIbHbIE U caalble AIeKTPOIUThL. Kuciommuo-ocHogHvle
gzaumooelicmeusi 6 pacmeopax. Cpela BOJHBIX PacTBOPOB: KHcJas, HEUTpaibHas, IIEIOYHAS.
Honnoe npoussedenue 600vi. Bonopousiit mokasarens (pH) pactsopa.

T'uoponus opeanuyeckux u HeOP2AHUUECKUX COeOUHEHUI.

IIpakTnueckas padora. [Ipurotosienue pacTBopa C 3aJaHHON MOJISIPHOM KOHLIEHTpanuen

Tema 5. DaexkTpoxumMuyeckue peakuum (2 yaca)



XUMHUYECKUE UCTOYHUKH TOKA. PsAJl cTaHIapTHBIX AJIEKTPOIHBIX MOTEHIIHAIOB. DIEKTPOIHU3
pacTBOPOB M paciiaBoB. [lousmue o koppo3uu memannog. Cnocobwvl 3auumsl Om KOPPO3uu.

Tema 6. MeTtanbl (6 yacoB)

[TonoxeHne MeETalIOB B TEPUOJWYECKOM CHUCTEME XHMHUYECKUX OJJIeMeHTOB. OOmime
CBOMCTBA METAJIOB. OIEKTPOXUMUYECKUN psiA  HampspkeHud MetaiioB. OOmue  crocoObl
MOJTYy4YSHHUS] METaJJIOB.

O0630p MeTaJIOB TIIABHBIX NOATPYNH (A-TPYI) NEPUOANYECKON CHCTEMbl XUMUYECKHUX IEMEHTOB.
00630p MeTamIoB TIIaBHBIX noArpymnm (b-rpyrin) nepuoauyeckoi CUCTEMbl XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB
(Menb, HUHK, MUmaH, Xpom, dHceneso, HuUKelb, NIamuHa).

CrutaBbl METAJUIOB.

OKcHbl ¥ THAPOKCUIBI METAIIIOB.

JdemoncTpanuu. O3HakomyieHME ¢ oOpaslaMu METAUIOB M HMX  COCIUHCHHIA.
B3anmoneicTBie MIEIOYHBIX U IIETOYHO3EMENBHBIX METALUIOB C BOJOM. B3anmoneiictBue meau ¢
KHCJIOPOJIOM U cepoi. DnekTpoiu3 pacteopa xyuopuaa meau (II). OnbiTel Mo KOppO3UU METAIIIOB U
3aIuTe OT HEe.

JlabopaTopHble onbIThl.B3auMojeiicTBue NHMHKA M JKelie3a C PACTBOPAMH KHCIOT M
1iesioyei. 3HaKoMCTBO € 00pa3liaMu METAJJIOB U UX pyAaMHu (padoTa ¢ KOJUIEKIHUSIMHU).

Pacuernbie 3agaun.Pacdersl M0 XUMHYECKUM YpPaBHEHUSAM, CBA3aHHbBIE C MAaCCOBOM J0JEH
BBIXO0/Ia MPOJIYKTA PEAKIIUU OT TEOPETUUYECKHA BO3MOKHOTO

IIpakTHyeckas padora. Penmenue 3xcnepuMeHTAILHBIX 32124 10 TeMe «MeTawn.

Tema 7. Hemeraisl (7 yacoB)

O630p cBoWCTB HemeTaioB. OKHUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC CBOWCTBA THITHYHBIX
HeMeTaioB. OKCHUIBI HEMETAIIJIOB M KUCJIOPOIOCOAePKAIINE KUCIOTh. BogopomHabie coequHeHus
HEMETAJIJIOB.

JdemoncTpanuu. OOpazmer HemerauioB.  OOpasmbsl  OKCHIOB ~ HEMETAJIOB |
KHCJIOPOJIcCOAepKauX KUCIoT. ['openue cepol, hocdopa, xene3a, MarHus B KUCIOPOJIE.

JlabopaTopHble ONBITHI. 3HAKOMCTBO C O0O0pa3laMyd HEMETAUIOB M WX IPUPOJTHBIMU
coeuHEHUSAMH (paboTa ¢ KoJuteKusamMu). Pacno3naBanue XJI0puaoB, Cyiab(haToB, KapOOHATOB.

['eneTnyeckas CBSI3b HEOPraHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

IIpakTuyeckas padora. PemeHue 3KCnepuMeHTAIbHBIX 3a1a4 10 TeMe «HeMeTaiby.

Tema 8. XumMusi v :KM3Hb. (44.)

XUMHST B OPOMBINUIEHHOCTH. [IpHMHIMIBI XMMHUYECKOTO IPOM3BOACTBA. XUMHUKO-
TEXHOJIOTUYECKUE MPUHLUIIBI MPOMBIIUIEHHOTO MOJXYy4eHUs MeTauioB. [Ipom3BoacTtBo wyryHna.
[IpousBoacTBO cTanm.

XuMmus B ObITy. XUMUYECKasi IPOMBILIUICHHOCTh U OKPY)Karolllas cpeja.

BIIM «S — uccaenoBaresnby» PelieHue s3KCrepMMEHTAIbHBIX 33/1ad 10 HEOPraHUYECKOM
XUMUU; PELICHUE SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 0 OPraHUYeCKOM XMMHH; PEHIEHUE MPAKTHYECKUX
pacueTHBIX 3ajay; MOJydeHue, CoOOMpaHue U paclio3HaBaHKe ra3oB.

TEMATHUYECKOE INTAHUPOBAHUE

Ne HaumeHnoBaHue pa3ieinoB u TeM Koxa-Bo
pasnena u Y4ackl
TeEM
1. Bakneiimne XuMHu4ecKre MOHATHS U 3aKOHBI 4
2. CrpoeHue BelecTBa 3
3. XHUMHUYECKUE PEAKIUU 4
4. PactBopbI 3
5. ONEKTPOXUMHYECKHE PEAKIINU 2
6. Mertannsl 6
7. Hemerannnr 7
8. XUMUS U KU3Hb 4
9. O06o06mIcHue 1
HUroro: 34
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