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AHHOTaNUA

Pabouas mporpamma cocraBiieHa Ha ocHOBe DenepanbHoro l'ocynapcTBeHHOTO cTanaapta, [lpu-
MEPHOH MPOTrpaMMBbI CpeHEro (TIOJITHOT0) 0011ero o0pasoBanus (6a30BbIi YPOBEHB) U TPOTPAMMBI
CpeIHero IMOJHOro) obmero obpasoBanusi mo Owonormm mns 10-11 kmaccoB  (6a30Bbri
ypoBens)aBTopoB U. b.Aradonosoii, B..CuBornazosa (IIporpammel ajst 0011eo0pa3oBaTeabHbIX
yupexnaenuii.[Ipuponosenenue. 5 kinacc. buonorus. 6-11 kmaccel. - M.: poda,.), TOTHOCTBIO
oTpaxawie coaepkanue I[lpumepHoit mnporpammbel. B 10 kiacce wu3ydaloT warepuan,
cienyromux riaB: «buonorus Kak Hayka. MeToapl Hay4HOro mo3HaHus», «Kiertkay,
«Pa3MHOXKEHHE U pPa3BUTHE OPraHU3MOBY», «YUEHUE O HACJIEACTBEHHOCTH M HM3MEHUHUBOCTHY,
«OCHOBBI CEJICKITUNY.

IInanupyemMsblie pe3yJbTaTbl 00y4eHHS

[Inanupyemble  pe3ynbTarhl OOydeHHMs] Ha ©0a30BOM YpPOBHE HAlpaBICHbl Ha pealu3aliio
JEeSITEIbBHOCTHOTO, MPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOIO M JIMYHOCTHO OPUEHTHUPOBAHHOIO IOJXOOB:
OCBOEHHE YYaLTUMUCS UHTEIJIEKTYalIbHONU U MPAKTUUYECKOW AEATEIbHOCTU; OBJIAJICHHE 3HAHUAMU
U YMEHHUSIMHU, BOCTPEOOBAHHBIMHM B TOBCEIHEBHOW U3HU, MO3BOJISIONIMMH OPUEHTHUPOBATHCS B
OKPY)KaIOIllEM MHpe, 3HAYMMbIMU U COXPAHEHMsI OKpYKawolled cpenbl U COOCTBEHHOTO
3/10pPOBBSL.

OOyyaromuiicss NOJy4YUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCS

- OOBSICHATH POJib OMOJIOTUYECKUX TEOPUM, TUIIOTE3 B (POPMUPOBAHNN HAyYHOTO MUPOBO33pPEHUS,
YTO HOCUT 0000IIAIOIINI XapaKTep M BKIIOYAET B c€0s CICAYIONINE YMEHUS:

*  BBIICNATH 00BEKT OMOJIOTHYECKOTO UCCIIEIOBAaHUS M HayKH, U3yJarollie JaHHbIH O0OBEKT;

*  OMpeneNsTh TEMbI Kypca, KOTOPbIE HOCST MUPOBO33PEHUECKUN XapaKTep;

*  OTJIMYaTh HAyYHbIE METO/Ibl, UCTIOIb3yEeMbIE B OMOJIOTHH;

*  OIpeneNsITh MECTO OMOJIOTHUN B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HAYK;

*  JI0Ka3bIBaTh, YTO OPTraHU3M - €IMHOE LIEJI0E;

*  OOBSCHATH 3HaYCHHE JJIs1 Pa3BUTHUSL OMOJIOTUYECKUX HAYK BbIAEJICHUE YPOBHEH OpraHu3aiuu
YKUBOU TIPUPOJIBL;

*  000CHOBBIBaTh €JMHCTBO OPraHUYECKOI0 MUPA;

*  BBIIBUTATh FHMOTE3bI U OCYIIECTBIIATH UX IPOBEPKY;

*  OTJIMYAaTh TEOPHUIO OT TUIIOTE3BI.

- OOBACHATH pOJIb OHOJOTMYECKUX TEOpUM, HICH, NPHUHIMIOB, TUIOTE3 B (HOPMHPOBAHHUU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO - HAy4YHOW KapTHHBI MHpa - HOCHT HUHTETPATUBHBIA XapakTep U
BKJIIOUYAET B ce0s CIEYIOIINE YMEHUS:

*  OMpeneNsITh NPUHAAIC)KHOCTh OMOJIOTHYECKOTO 00BbEKTa K YPOBHIO OPraHU3alliy KUBOTO;

* TPUBOJUTH MPUMEPHI MPOSIBICHUS UEPAPXUUECKOTO MPUHIIUIIA OPTAaHU3ALNN KUBOU MTPUPOJIBI;
*  OOBSCHATH HEOOXOIUMOCTD BBIACICHUS MPUHIUIIOB OPraHU3aUHU )KUBON TPUPO/IBL;

*  YKa3bIBaTh KPUTEPUU BbIICICHUS PA3JIMUHBIX YPOBHEH OpraHU3aluy KUBOU MPUPOJIbI;

*  OTJIMYaTh OMOJIOTUYECKUE CUCTEMBI OT OOBEKTOB HEXKUBOM MPUPOIbIL.

Buinycknuk:

Cymeem nonayuums 3Hanua: o OUOJIOTUYECKUX CUCTeMaX (KJIE€TKa, OpraHu3M); o0 HCTOpHUH
pPa3BUTHUS COBPEMEHHBIX MPEACTABICHUI O >XWUBOM NpPUPOJE; O BBINAIOUIUXCA OTKPBITHUAX B
OMOJIOTMYECKOH HayKe; O pOJIM OHOJIOTUYECKON Hayku B (OPMUPOBAHUU COBPEMEHHOI
€CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MUPA; O METOAaX (Hay4HOTO MO3HAHHUS;

oenademsy ymeHuamu: 0OOCHOBBIBATb MECTO M POJIb OMOJOTHYECKHX 3HAHWM B MPAKTUUYECKOU
NEATeNbHOCTH JIIO/IeH, Ppa3BUTHUM COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHI; MPOBOAUTh HAOIIOJCHUS 3a
HKOCHCTEMAMH C MEJIbIO MX OMUCAHHUS U BBISBIEHUS €CTECTBEHHBIX M aHTPOIOT€HHBIX U3MEHEHUI;
HaXOJUTh U aHAJIM3UPOBATh HH(OPMAIHMIO O KUBBIX 00BEKTaX;

npobiuem;

UCnOb306amb NPUOOPementble 3HAHUA U YMEHUA 6 NOECEOHEGHOU JHCU3HU JUIS: OLIEHKH I10-
CIIECTBUI CBOEH IEATENBHOCTH 10 OTHOUIEHHUIO K OKPY)KAIOILIEN Cpelie, 3I0pPOBBIO IPYTUX JIIOAEH
U COOCTBEHHOMY 3/I0pOBbIO; OOOCHOBaHHS M COOJIOAECHUS Mep NpOHIAKTUKU 3a00JIeBaHUM,
MIPAaBUJI TOBE/ICHUS B IPUPOJIE.



Coaepsxkanue nmporpammsl o 6uoJiorun B 10 kiacce

BHNOJIOI'MA KAK HAYKA. METO/JIbI HAYUHOI'O ITO3HAHU .

Mmuozooopaszue sncueo2o mupa. OCHOGHBLE CEOTICHEA HCUBHIX OPZAHUIMOE

EaMHCTBO XMMHMYECKOr0 COCTaBa >KMBOM MaT€pUU; OCHOBHBIE TPYIIIbI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U
MOJIEKYJI, OOpa3ylomue >XHBOE BemecTBO Onocdeprl. Kietounoe crpoeHHe OpraHH3MOB,
Hacenstommx 3emiaro. OOMEH BEHIECTB W CaMOPETYISiusg B OHOJOTMYECKMX CHCTEMaXx.
CaMo0BOCIIPOM3BEICHHUE; HACIEICTBEHHOCTh U U3MEHUMBOCTh KaK OCHOBA CYILIECTBOBAHUS >KMBOM
matepun. Poct u passutme. Pazapakumocts; GopMbl H30MpaTeIbHON peakiu OPraHU3MOB Ha
BHEIIIHUE BO3JIEHCTBUSA. PUTMUYHOCTD MPOILIECCOB KUZHEACATEIILHOCTH; OMOJOTHYECKHE PUTMBI U
X 3HaueHue. JMCKpeTHOCTh HMBOTO BEIIECTBA M B3aMMOOTHOILIEHHE YacTH M 1LEJOoro B
ouocuctemMax. JHEPro3aBUCUMOCTb KHUBBIX OPraHu3MoB; (opmbl noTpednenus sueprun.llapcrsa
KUBOHM MpPHUPOJBI; KpaTKas XapaKTepUCTHKA €CTECTBEHHOH CHUCTEMBbl KIACCU(HUKALUU >KHUBBIX
opranu3moB. BusoBoe pazHooOpasue.

Bo3nuknoeenue scusnu na 3emine

Opranudeckuii MUp Kak pe3ynbTaT 3BOMIOLMH. BO3HHKHOBEHHME M pa3BUTHE >KM3HM Ha 3eMile.
XuMmuyeckuil, npenduosorndeckuii (teopus axanemuka A. W. Omnapuna), Ouonoruueckuit u
COLIMAIBHBIA 3Talbl Pa3BUTHs KUBOM Marepru.(DHIOreHETHYECKUE CBA3WM B JKMBOUM NPHUPOJE;
€CTeCTBEHHas KJIacCU(UKAIUS KUBBIX OPraHU3MOB.

XUMHUYECKUH COCTAB KJIETKW. WICTOPUSI WM3YUEHMS KJIETKU. KJIETOYHAS
TEOPUA

Xumuueckasn opeanu3ayus Kiemku

Knerounasi Teopus CTpOEHHS OPraHM3MOB.DJIEMEHTHBIM COCTAaB KIETKU. PacrnpocTpaHEHHOCTh
2JIEMEHTOB, UX BKJIaJ B 00pa3oBaHME XKHMBOM MaTepud M OOBEKTOB HEXHMBOH IPUPOJBI.
MakposeMeHTbl, MUKPOJIEMEHTHI; UX BKJIaJ B 00pa30BaHUE HEOPraHWYECKUX U OPraHUYECKHX
MOJIEKYJI JKMBOTO BelecTBa. Heoprannueckue MOJIEKYIIbI )KMBOTO BEIIECTBA: BOJA; XUMHUYECKUE
cBoiictBa M Oumosjoruyeckass posib. Colu HEOPraHMYEeCKUX KHCIOT, MX BKJIaJ B oOecrneueHue
IIPOLIECCOB JKU3HENECATCIIBHOCT M NOJAEpkKaHhe roMeocrasa. Ponb KaTHOHOB M aHHUOHOB B
o0ecreyeHnt MpoLEeCcCOB KU3HEAEATENbHOCTH. OCMOC M OCMOTHYECKOE JaBJICHHE; OCMOTHYECKOE
MOCTYIUIEHHE MOJIEKYJ B KIETKy. OpraHmyeckue MOJEKyibl. bHonornueckne mnoaumepbl —
Oenku; CTpykTypHas opraHu3auus. DyHkuum OenKoBBIX MOJeKyl. YriaeBonabl. CrpoeHue u
Ouosornyeckass poJib. JKupbl — OCHOBHOM CTPYKTYpHBIH KOMIIOHEHT KJIETOYHBIX MEMOpaH U
ucrounuk »Heprun. JJHK — Monekynsl HacnenacrBenHoctu. Pepymnukanus JIHK, nepemaua
HacJle/ICTBEHHOW HMH(popMalMy M3 NOKOJEeHUs B TokosieHue. llepenada HaciencTBEHHOM
uHbopmMauuu U3 sapa B nMromiasMy; TpaHckpunuus. PHK, crpykrypa u  ¢yHkuumm.
HNudopmanronnsle, TpaHcopTHbIe, prdocomanbHbie PHK.

CTPOEHHUE DYKAPUOTHUYECKOM U ITPOKAPUOTUYECKOM KJIETKU. PEAJIM3ALIAA
HACJIEJICTBEHHON MH®OPMAIIMM B KJIETKE. BUPYChI

Cmpoenue u pynkyuu Kiemox

IIpokapuoTnueckue KiaeTku; popma u pazmepbl. CTpoeHHe UTOIIIa3Mbl OAKTEPUATbHOMN KIETKH;
opraHu3zanus MetaboiausMa y npokapuot. I'enetnueckuii annapar 6akrepuil. CnopooOpa3oBaHue.
PazmHoxenune. MecTo U poJib IPOKAPHOT B OMoLieHO3ax. DyKkapuoTudeckas kierka. L{utomnnasma
SyKapHOTHYecKol kieTku. OpraHesibl IUTOIJIA3Mbl, UX CTPYKTypa W QyHKuuu. LluTockener.
Bxirouenusi, 3HauyeHue U pojib B MeTabonu3me KieTok. KierouHoe sapo — LEHTp ynpaBiieHUs
KHU3HEIEATENBHOCThIO KJIETKH. CTPYKTypbl KJIETOUHOIO sijipa: sifiepHas 00O0J0YKa, XPOMATHH
(reTepoxpoMatuH), sApHILIKO. OCOOEHHOCTH CTPOCHMS PACTUTENILHOM KIIETKH. JleneHue KiIeTok.
Knerku B MHOTOKJI€TOUHOM OpranusMe. Ilonstre o nuddepeHIpoBKe KIETOK MHOTOKIETOYHOTO
opranuszMa. MuTtotuueckuit MK uHTEpdasa, penyrmkanus JJHK; Mutos, ¢pa3sl MUToTHUECKOTO
JeTIeHUs. U TpeoOpa3oBaHUs XPOMOCOM; OMOJIOTMYECKHM CMBICI M 3HayeHHe MHUTo3a (Oecrosoe
pa3sMHOXEHHE, POCT, BOCIOJIHEHUE KIETOYHBIX MOTEPh B (PU3HOJIOTUYECKUX U MATOJOTHYECKUX
YCIIOBHUSX).



OBMEH BEUIIECTB U ITPEOBPA3OBAHUE DHEPI'U

Oomen eewecmeé u npeoodpazosanue nepzuu 6 kKiemke OOMEH BEIIECTB U IpEBpallleHUE
SHEpPTUu B KieTke. TpaHCIOPT BelIECTB yepe3 KiIeTouHylo MemOpany. [InHOIMTO3 M (arouutos.
BHyTpukieTouHOE NUILEBAPEHUE W HAKOIUIEHWE SHEPTUU; pacllelUIeHHE TIJII0KO3bl. buocunres
OEJKOB, KHUPOB U YIIICBOJIOB B KIIETKE.

PASMHOXEHUWE U UHINBUAY AJIBHOE PASBUTUE OPTTAHU3MOB

Pazmnosrcenue opeanuzmoe

CyiHOCTb ¥ OpMBI pa3MHOKEHUSI OpraHu3MoB. becriosnoe pa3MHOXKeHNe paCTEHUM U AKUBOTHBIX.
[TosoBoe pa3MHOXKEHHE KUBOTHBIX W PAaCTCHUH; 00pa30oBaHME IMOJIOBBIX KJIETOK, OCEMEHEHHE U
OILIOI0TBOpEHUE. buonornueckoe 3HaueHue IMOJIOBOrO pa3MHOKeHus. ['ametorenes. llepnombl
0o0pa3oBaHUs MOJIOBBIX KIJIETOK: pPa3MHOXKEHHE, POCT, co3peBaHHe (Meio03) M (opmMHupoBaHHE
MOJIOBBIX KJIeTOK. OCOOEHHOCTH criepMaToreHesa u oBoreHesa. Omio10TBOPEHHE.
Hnoueudyanvnoe pazeumue opeanuzmos (Onmozenes)

OMOpuoHanbHBIM Tepuoa pa3Butus. OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH JpoOiieHus; oOpa3zoBaHHE
OJIHOCJIOMHOTO  3apojplia — Onactynasl. [acTpymsiuusi; 3aKOHOMEPHOCTH OOpa30BaHUS
JNBYCIIOWHOIO  3apojpllla —  racTpyibl. llepBu4HBIM  OpraHoreHe3 W JajbHEWIIas
g epeHunpoBKa TKaHel, opraHoB u cucteM. [locTamMOproHanbHbIN nepuo pa3BuTHs. DopMbl
MOCTAMOPHOHATILHOTO ~ TepHoJia pa3BUTHSA. Hempsimoe pa3BUTHE; TIOTHBIA W HETOJHBIN
Metamopdo3. buonmornueckuit cmpicn pa3Butusi ¢ meramopdozom. [Ipsmoe passutue. Crapenue.
OO0mue 3aKOHOMEPHOCTH pa3BUTHSA. buoreHermdeckuit 3akoH. CXOJCTBO 3apojblllield W
sMOpuOHalIbHas IuMBepreHuus npusHakos (3akoH K. bapa). buorenernueckuit 3akoH (3. ['ekkensb
u K. Mromep). Pa6oter A. H. CeBeprioBa 00 5MOpHOHAITBHONW W3MEHYUBOCTH.
3AKOHOMEPHOCTU HACJIEACTBEHHOCTU U UBMEHUYNBOCTU

3aKkonomepnocmu Hacied008anus NPUIHAKOE

OtkpeiTe I'. MengeneM 3aKOHOMEPHOCTEW HAcieAOBaHUS TPU3HAKOB. [ MOpUIOIOTHYECKHI
METO/I U3yYeHUsl HaclleJICTBeHHOCTU.I eHeTnueckoe onpezaeneHue mnojia.l' eHOTUN Kak HenocTHas
cucrema. B3aumonelcTBME — alUIENIbHBIX W HEAUICNIbHBIX TI€HOB B OMNpEIEJICHUU
npuszHakoB./leMoHncTpanus. KapTel  Xxpomocom — 4enoBeka. PoJOCIOBHBIE — BBIJAIOIIMXCS
Mpe/ICTaBUTENed KyJIbTypbl. XPOMOCOMHBIE aHOMAlMK YeJIOBeKa W HMX (PEHOTUIIUYECKHE
nposiBiieHus. JlabopatopHas pabota.Penienne reHeTHU4ecKHUX 3a7a4 U COCTAaBICHUE POJIOCIOBHBIX.
3aKkonomepnocmu uzmMeHuUgoOCmMuU

OcHoBHbIe (POPMBI HM3MEHUMBOCTH. [ eHOTHUIMYECKass HW3MEHYMBOCTb. MyTanuu. 3HayeHHE
MyTalul sl MPAKTUKU CEJIbCKOTO X034KcTBa U OuoTexHonoruu. KomOrHaTUBHAS H3MEHUNUBOCTD.
DOBOJIIOLMOHHOE ~ 3Hau€HHWE  KOMOWMHATHUBHOM  u3MeHuuBocTU.  DeHoTHMHMueckas,  WIU
MoAU(PHUKAIIMOHHAS, U3MEHYUBOCTh. POJIb yClIOBHII BHEUIHEH cpellbl B Pa3BUTHUU U MPOSBICHUU
npu3HakoB u  cBoMcTB. Jlemonctpamus. Ilpumepsl MoAM(PUKAIIMOHHON H3MEHYHBOCTH.
JlaboparopHas pabota.llocTtpoeHne BapualMOHHOW KpUBOM (pa3Mepbl JHCTHEB pPACTEHUH,
AHTPOMOMETPUYECKHUE JTaHHBIE YUAIIUXCS).

OCHOBBI CEJIEKIUUU. BUOTEXHOJIOI'A

Cenekyus pacmenuil, #CUOMHBIX U MUKPOOPZAHUIMO8

LleHTpbl MPOUCXOXKACHUS M MHOro00pa3zus KyInbTypHBIX pacTeHuid. CopT, mopoja, MITaMM.
MeTo1pl ceneKny pacTeHUi 1 >KUBOTHBIX. JJOCTIYKEHUSI M OCHOBHBIE HAIIPABJICHUSI COBPEMEHHOM
CEJIEKIIMM. 3HAUEHUE CEJNEKUUU I Pa3BUTHS  CEIbCKOXO3SIMICTBEHHOTO IMPOM3BOJICTBA,
MEIULUHCKOW, MUKPOOHOJIOTUYECKON U IpYTUX OTpaciieil MpOMBIIIIEHHOCTH



TemaTtnueckoe muanupoBaHue no 6uosioruu B 10 knacce

No HazBanue tembl Kon-Bo
TEMBI qacCcoOB
1.1 BHNOJIOT'NA KAK HAYKA. METO/Ibl HAYUHOI'O ITO3HAHU A 34q
2.1 NCTOPUA N3YUYEHUA KIIETKHU. KIIETOUHAA TEOPUA 1y
2.2 XUMUNYECKHNHN COCTAB KJIETKU 4 q
2.3 CTPOEHUE DVYKAPUOTUYECKOM U  MPOKAPUOTHUYECKOHU |3 y
KIJIETK1
24 PEAJIM3ALINA HACHEI[CTBEHHOIZ NHOOPMAIIMN B KJIETKE 1y
2.5 BUPYCBI 1lu
3.1 OBMEH BEIIECTB U ITPEOBPA3OBAHUE SHEPI' N 3y
3.2 PABSMHOXEHUWE 1 UHIAVMBUAYAJIbBHOE PAZBBUTUE OPTAHU3MOB | § gy
33 3AKOHOMEPHOCTHU HACJIEJJCTBEHHOCTHU 1 USMEHUNBOCTHA 10 g
34 OCHOBBI CEJIEKIINN. BUOTEXHOJIOI'A 3q
UTOI'O 34 4
BHyTpunpeaMeTHBII MOaYJIb « S - Hcciieq0BaTeIb)
KJIETKA

Ne, |Ha3Banmue j1aGopaTopHOii padoThI Ne |Ha3paHue MpakTHYECKOH padoThI
1. |HaGmonenwe knerok pacteHuil, ;kuBOTHEIX, |1. |CpaBHEHHE CTPOEHHS KIETOK PACTEHUH, )KHBOTHBIX.

OaxTepuil mog MUKPOCKOIIOM, UX U3Y4EeHHUE U

OIMCaHUeE.
2. |llpuroroBieHne U OMUCaHUE MUKPOIIperia-

paToB KJIETOK pacTeHUH.
3. [|l[IpuroroBneHue u onrcaHue MUKpOIpENa-

pAaTOB KJIIETOK TPHOOB.

OPI'AHU3M

4, |BeuiBnenme mpu3HAKOB cxoicTBa 3apo- |2. [CocTaBiieHHE MPOCTEUIINX CXEM CKPEIUBaHMA.

IBIIIEH  YelloBeKa U APYTHX MIIEKOITHATAIO-
X KakK JOKa3aTelnbCTBO MX POJICTBA.

3. |Pemenune npocTeimmx reHETHYECKUX 3a4a4.

4. |BrpIABIIEHNE HCTOYHUKOB MYTarcHOB B OKPY KaroOIIeH
cpene (KOCBEHHO) ¥ OIeHKA WX BIMSHHS Ha
OpraHu3M.

5. |AHanu3 U OIeHKa dTHYECKHUX aCIEKTOB pa3BUTUA
HEKOTOPBIX HCCIICA0BaHUN B OMOTEXHOJIOTUH.
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